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１　引　言

ᒧᇌዅᕉዅᅚᄩപᣀ“ទᜐྜ᥊”ᨒᘀ

᧐。໲ᘹᢶᝌඦថᇙ྅ᔫოᨨ᣸ಃᅗፀᙞ

ᕉപᇙᓃ൏ཾἭඦទᜐ，ᦻፀ់ᤵហයപ

ᇙ໛᢫᜶ហទᜐุྮᕫද᢫᜶ហទᜐ，ဨ

ᨀᡪ់ᤵ。់ᤵហᨀᡪᦸថᇙᨨ᣸被់ᤵ
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ｓｔｉｍｕｌｕｓｄｒｉｖｅｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ），ᇩ ᓃ，ᣑ ᗱ ᒧ

ႍቁᕉ，᙭ᒗූኌඦᄵ๦杯（ᚔಇᕚၲ）࿷

ᨲ෯ᜌᢅ໲ᘹඦᨀᡪᇰ，ᦄ᧖ᨀᡪᠺ被೬

ᚺᨲᜰุᔉᨀᡪ（ｂｏｔｔｏｍｕｐａｔｔｅｎｔｉｏｎ）、ᖨ

ᕉᨀᡪ（ｔｒａｎｓｉｅｎｔａｔｔｅｎｔｉｏｎ）ဈᚔ᣸ហᨀᡪ

（ｅｘｏｇｅｎｏｕｓａｔｔｅｎｔｉｏｎ）。ᤞᒱ೉ᔴင᧐，់

ᤵហᨀᡪᚫᚫ被ᔉᖎሇ๛ዬ᡺ᗎ༌ᙞᄦ

෨。

ᐮᒧ൷ሉ៺ჯดᨲᔉุᜰ់ᤵඦᔫო

ဏഥ჊វሕႤᕖ，包ᆔฮ᠅ᑶ（ｆｒｏｎｔａｌｅｙｅ
ｆｉｅｌｄ，ＦＥＦ）、背ጾನᐮฮᠾ（ｄｏｒｓｏｍｅｄｉａｌｐｒｅ
ｆｒｏｎｔａｌｃｏｒｔｅｘ，ＤＭＰＦＣ）、ᚔನᐮฮᠾ （ｌａｔｅｒ
ｐｒｅｆｒｏｎｔａｌｃｏｒｔｅｘ，ＬＰＦＣ）、ᐮᅩർᏄಫ（ａｎｔｅ
ｒｉｏｒｃｉｎｇｕｌａｔｅｃｏｒｔｅｘ，ＡＣＣ）、ྫ ෥ᠾ（ｐｏｓｔｅｒｉｏｒ
ｐａｒｉｅｔａｌｃｏｒｔｅｘ，ＰＰＣ）、෥ ጾ ༏ （ｉｎｔｒａｐａｒｉｅｔａｌ
ｓｕｌｃｕｓ，ＩＰＳ）ඪฮ －෥ᠾᨀᡪᚪ኏ （ｆｒｏｎｔｏ
ｐａｒｉｅｔａｌａｔｔｅｎｔｉｏｎａｌｎｅｔｗｏｒｋ）ဤጐᒫᚪ኏（ｄｅ
ｆａｕｌｔｎｅｔｗｏｒｋ）（Ｂａｌｕｃｈ＆Ｉｔｔｉ，２０１１；Ｂｏｔｖｉｎｉｃｋ
ｅｔａｌ．，２００１；Ｂｕｓｈｅｔａｌ．，２０００；Ｋａｓｔｎｅｒ＆
Ｕｎｇｅｒｅｉｄｅｒ，２０００；Ｎｏｕｄｏｏｓｔｅｔａｌ．，２０１０；Ｓｅｒ
ｅｎｃｅｓ＆Ｙａｎｔｉｓ，２００６；Ｓｗｉｓｈｅｒｅｔａｌ．，２００７；
Ｚｈａｎｇｅｔａｌ．，２０１６）。៺ჯเᝄ，ᝎ比ᨲᔉ

ุᜰ់ᤵ，ᨲᜰุᔉ់ᤵดᨀᡪඦ๴Ꭶ໸

၇២ᗏ྅ᢶᝳ（Ｊｏｎｉｄｅｓ，１９８１；Ｎａｋａｙａｍａ＆
Ｍａｃｋｅｂｅｎ，１９８９）。ＷｉｌｌｉａｍＪａｍｅｓᦸജᨲᜰ

ุᔉᨀᡪ๴Ꭶඦ២ᗏ、ᨲ෯࿅ᘬළ๒ᢌሕ

ᔴ᛿ᘹ本ፀᖌហ，ᕑඥ໲ᘹดᠸᔴ෯᛿、༰

ᡴ、᜸᠈Ꮟላᕚ᛿、ᨲᒗᤚጵ、Ⴢᖌ、។ඪ២

ᗏ់ᤵ、๒ᢌ，ดᔴ᛿ᘹඦᔴ൪ᄏᢶ᧘൷ᡪ

ᡭ。ᒗุ，ᨲᜰุᔉᨀᡪඦᔫოဏഥᡃᦱ

൪ᤞᦛኃ。

２　自下而上注意模型

２．１　基于显著性的注意模型

ᤞᕫᄥೇრ᧐，ඓᡃಇ๴ೇრᝎดᣀ

ᐄᗱಇ๴໸၇ᝂ᧸（ｓａｌｉｅｎｔ）ᕉ，ᦄಇ๴ೇრ

ᤶ࿷ᨲ෯ᜌᢅᨀᡪᨨ᣸。ᐄᝂ᧸ហ（ｓａｌｉ

ｅｎｃｙ）ൾ表ሕ൷ጸด຿ಇ๴ඦ๒ᢌᣑᐄᗱ

ಇ๴ඦ๒ᢌಶ别。༲ᣀᝂ᧸ហඦᨲᜰุᔉ

ጇយ，᧷ᠲ᣸ᣀᒫᦪថᇙ៑ඦᡃ᝵៺ჯ೯

ཕ（Ｎｉｅｂｕｒ＆Ｋｏｃｈ，１９９８；Ｏｌｓｈａｕｓｅｎｅｔａｌ．，
１９９３；Ｔｓｏｔｓｏｓｅｔａｌ．，１９９５）。Ｋｏｃｈ྅Ｕｌｌｍａｎ
（１９８５）ᩌᤫᘵജ，ᤞᕫᄥᅣၘ᧐጗ᡃᛋᧃ

ᗯดᢌᔫოᣮင෯ፀᢅᐐඦᨲᜰุᔉᨀᡪ

ᜌᢅᐽจ，๒ᢙሕ൷ጸ表ᦙ຿ᕫᄥᅣၘᛋ

ᧃඦᝂ᧸ហ൷᝭（ಖၯ Ｔｒｅｉｓｍａｎᘵജඦ᧷

ය ᙮ ｍａｓｔｅｒｍａｐ，Ｔｒｅｉｓｍａｎ，１９８８）。ᄏ ᘹ

ᕟ，ᗱው把ᕫᄥೇრ᧐ዅ໲ᛋᧃඦ൐ဘᝂ

᧸ហ᝚ᢌᩕᚺᕼᓇ并编ና೯ᡃ໲ᚔᝂඦ฾

ᚼᝂ᧸ហ᙮，᠂ᨣ൏᙮᧐ᝂ᧸ហႇදඦᖩ

ើᘵ༃ᡃ᧖ᢶᝳඦᨀᡪᓢዮ๛ᕕ。

ᤞ൏ဏഥ᦮ᔉ，Ｉｔｔｉඪᒧ（１９９８）ᘵജሕ

ᄏᢶ᧘൷ᢖ᝚ᇰඦဏᣀᝂ᧸ហඦᕫᄥᨀᡪ

ጇយ（ၯ᙮１）。຿ጇយᕯ᜶ᇧᢩ໛ᖯჂᨴ

ᗴ๛ๆඥඟᣱᕔᕼᓇ᙮᝟ ９໲അจඦ᙮

᝟，ᒗྫ๴别ᘵᑽജྤ、ቴ、ᆢᓙ໲៿ᓥᙚ

ජ，ᢩ ᐮᓙᦁඦᄩᦵᩕᚺ᙮᝟ᐽจᙚජ，ᦄ

ᠣჽඥඟሕ༲ᣀ៿ᓥᣑᐽจඦภഅจ᙮᝟

ᙚජ，ᒗྫᢩ᧐ថ －᧜ᚷಶ๴（ｃｅｎｔｒｅｓｕｒ
ｒｏｕｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｉｎｇ）ඦ๛ๆ๴别ඥඟ༲ᣀ៿

ᓥ྅ᐽจ，ᡜဤᄆಇ᙮᝟๛ᝠඦภ໲ᘬᦙ

᙮。᧐᠕－᧜ᚷಶ๴๛ๆᦸᢩ ｃဪഅจඦ

᙮᝟（ဈᦁ៿ᓥ、ᐽจ、ೕᝠ）ಭᦵඟᔉᡃဪ

അจｃ－１，ᒗྫᣑᣱᆠｃ－１അจ᙮᝟ดᢌ

ළᝎၩჽඥඟሕᘬᦙ᙮。៿ᓥᙚජჽඥඟ

ሕ１２໲ᘬᦙ᙮，ᐽจᙚජ６ᘬᦙ᙮，ᄆಇ

ೕᝠទᜐᙚབྷೕᝠហ ＧａｂｏｒჂᨴᗴᆠඥඟ

２４໲ᘬᦙ᙮。ᜰᡃಅᤶดᦄ４２໲ᘬᦙ᙮

჊វཀᤶ࿅并Ⴓ྇ᐐᆠរ೯ᡃ໲ᝂ᧸ហ

᙮，ᩌྫᢩ“ｗｉｎｎｅｒｔａｋｅａｌｌ”ඦᣱᤶ᧰ಅᄦ

෨ᕫᄥᨀᡪඦᛋᧃ，并ᤞ൏བྷೲ᧐ᇧᢩថ

ᇙ᛿ᇙ៑᧐ඦ๓࿮ ᡞ ᧆ （ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｒｅ
ｔｕｒｎ）ๆ ᤶ（Ｋｌｅｉｎ，２０００），ဨᡃඋᒓ෨ሕඓ

ᐮඦᨀᡪᛋᧃྫ，ᐄᗯᤞඦ᝭ሶᣘᑶᣘᢌ

຿ᤞྫោඦᨀᡪᗇ៚བྷೲ᧐പᣀ被ᡞᧆඦ
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ᨒᘀุ避የ᧘ណᥴඟඓᐮᨀᡪᛋᧃ。Ｉｔｔｉ
ඪᒧ（１９９８）ጇយඦᩌ൷་ᝅᤞᣀႳ྇ሕ

Ｔｒｅｉｓｍａｎඦᘬᦙᦝ྇ᇙኃ（ｆｅａｔｕｒｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ
ｔｈｅｏｒｙ，Ｔｒｅｉｓｍａｎ＆Ｇｅｌａｄｅ，１９８０）ᘵᑽሕ៿

ᓥ、ᐽจ、ೕᝠඪภ᧖ᘬᦙ᙮，ᘵജሕ᧐ថ

－᧜ᚷಶ๴๛ๆ်ᗙᘬᦙ᙮，并ᔢ်ᢶᝳ

ඦಧቼᆠཀᤶ࿅྅ᘬᦙႳ྇，ᩌྫᢩ๓࿮

ᡞᧆๆඥඟᨀᡪᓢዮ๛ᕕ（ၯ᙮１）。

图１

　　᙮１ᕟဏᣀᝂ᧸ហඦᕫᄥᨀᡪጇយ。

（ａ）៿ᓥᘬᦙ᙮，（ｂ）ᐽจᘬᦙ᙮，（ｃ）ೕᝠ

ᘬᦙ᙮，（ｄ）ᚺᕼᓇ᙮᝟，（ｅ）ᝂ᧸᙮，（ｆ）
ᩆඔ๓࿮ඦᨀᡪᓢዮ๛ᕕ。᙮Ꮜ᥌ᨲ Ｉｔｔｉ
ｅｔａｌ．，１９９８。

Ｉｔｔｉඪ（１９９８）ᘵജඦᝂ᧸ហጇយᒫᚺ

ᝂ᧸᙮᣸ᣀಃᙞᕫᄥᘬᦙ（ᓃ៿ᓥ、ೕᝠ

ඪ）ඦᦝ྇，ᦄ᝵ᕫᄥᘬᦙ᢯ಃᙞඦᙚජ჊

វ၇໾，并ᑐᝎྻ᚜ᒇ฀ᇬ（Ｉｔｔｉ＆Ｋｏｃｈ，
２００１；Ｋｏｃｈ＆Ｕｌｌｍａｎ，１９８５；Ｗｏｌｆｅ，１９９４）。

᡺൏，ᐮᒧ༲ᣀᝂ᧸᙮ඦ៺ჯ᧷ᠲ༲ᨀ໛

ဪጸᑶ，ᘬ别ᕟ෥ᠾጸᑶ。᡺ᚺ໛ဪጸᑶ

ඦᔫოᣮ并ಃ᝟ഛဪᕫᏄಫ（Ｖ１）ᔫოᣮ

ดᘬ෨ඦᕫᄥᘬᦙᄏᢶྔᐽඦ់ᤵហ，჊

ุᅗ表ᦙ໳᧖ᕫᄥᘬᦙඦᝂ᧸ហ。ᤞ൏ဏ

ഥ᦮ᔉ，൷ሉ෉ᔴᇙဤጸ೯᝟៺ჯเᝄ，表

ᦙᨲᜰุᔉᝂ᧸ហඦጸᑶ包ཤᔉᑮ（ｓｕｐｅ
ｒｉｏｒｃｏｌｌｉｃｕｌｕｓ：Ｆｅｃｔｅａｕ＆Ｍｕｎｏｚ，２００６；Ｋｕｓ
ｔｏｖ＆ Ｒｏｂｉｎｓｏｎ，１９９６）、ᦏ ྃ （ｐｕｌｖｉｎａｒ：
Ｓｈｉｐｐ，２００４）、෥ᠾ（ｐａｒｉｅｔａｌｃｏｒｔｅｘ：Ｂｉｓｌｅｙ＆
Ｇｏｌｄｂｅｒｇ，２０１０；Ｂｏｇｌｅｒｅｔａｌ．，２０１１；Ｇｅｎｇ＆
Ｍａｎｇｕｎ，２００９；Ｇｏｔｔｌｉｅｂｅｔａｌ．，１９９８；Ｓｅｒｅｎｃｅｓ
ｅｔａｌ．，２００５）、Ｖ４（Ｍａｚｅｒ＆Ｇａｌｌａｎｔ，２００３）、

ฮ ᠅ ᑶ （ＦＥＦ：Ｓｅｒｅｎｃｅｓ＆ Ｙａｎｔｉｓ，２００７；
Ｔｈｏｍｐｓｏｎ＆Ｂｉｃｈｏｔ，２００５）ဤᐮฮᠾ（ＰＦＣ：

Ｋａｔｓｕｋｉ＆Ｃｏｎｓｔａｎｔｉｎｉｄｉｓ，２０１２）ඪ。

２．２　Ｖ１显著性模型

ᐮᒧ෉ᔴᇙ៺ჯเᝄ Ｖ１表ಫᔫოᣮ

ၘ൪ᤞ൷ሉඦᖤᏝᇶႥ，ᦄ᝵ᖤᏝᇶႥᕑ

ඥᔫოᣮดᝎᙞᘬᦙ（ᓃೕᝠ）൪ᤞᝎྻᡞ

ᧆ，೰ᝄജᔉᜰᛔᑧუᢖ᝚（Ａｌｌｍａｎｅｔａｌ．，
１９８５；Ｇｉｌｂｅｒｔ＆Ｗｉｅｓｅｌ，１９８３；Ｒｏｃｋｌａｎｄ＆
Ｌｕｎｄ，１９８３）。Ｌｉ（１９９９，２００２）ဏᣀ൏෉ᔴ

ᇙเᝄ，ᒫᚺ Ｖ１（ᣑᐮᒧ៺ჯเᝄඦᝂ᧸

ហ表ᦙᑶᣘ൪ᤞᦱႥဈၘႥඦᔫოᙨᔞ，

Ｓｈｉｐｐ，２００４）ᔫოᣮጾಇၘ᢯ᖤᏝᇶႥඞᧂ

ඦᝎྻᡞᧆ，ᕑඥＶ１ᔫოᣮด൐ဘ๒ᢌᡈ

ᆡᣀ背რទᜐ，᡺ุೂᔴᝂ᧸᙮。ᇩᓃ，ሇ

໲ᝎᙞဈᝎᖼហ໛ඦೕᝠ，ᐄＶ１ᔫოᣮၘ

ඦᡞᧆᩕᢩᐽ，᡺ุᝂ᧸ហද。ᝎ๒ය，ඓ

጗ᡃೕᝠൗ背რទᜐ᧐ᙫᝂ（ｐｏｐｏｕｔ）ജᆠ

ᕉ，ᐄᗯᕴඟඦᡞᧆᩕᢩႡ᝭，᡺ุᐄᝂ᧸

ហ໛。并ᑐ，຿ᇙኃ࿏ᒫᚺ጗ᡃᅣၘᛋᧃ

ඦᝂ᧸ហ๒ᢙඦᕟ໌ᕴᠸപᣀ຿ᛋᧃ（ᝎ

ดᣀ໌ᕴᠸപᣀᐄᗱᛋᧃ）ඦᗯᢶＶ１ᔫო

ᣮ᧐ඦ๒ᢌᩌ൷ᦵุ๥ᨺ྅（ၯ᙮２）。᡺

１０１自下而上注意的神经机制／张喜淋等



൏，ᝂ᧸ហᕟᡃ໲ᝎดᦵุ๥ᄨดᦵ。ᇩ

ᓃ，被ᕬᤞ๥ᡃᧂ背რ᧐ᗇᗭᡃ໲ภᚼᘬ

ᦙጣ标（ᓃᤞឹภቴᓥ －ᖒᦱฌ棒྅ྤᓥ

－ᖤᏝฌ棒᧐ᗇᗭྤᓥ －ᖒᦱฌ棒）ᕆ๴

ᆓጵ，ඍᤞᡃᧂ背რ᧐ᗇᗭᡃ໲ᙫᝂജᆠ

ඦጣ标（ᓃᤞྤᓥ －ᖤᏝฌ棒᧐ᗇᗭྤᓥ

－ᖒᦱฌ棒）ᤶ๥೉ᒹᡟ（Ｈｅｇｄé＆Ｆｅｌｌｅ
ｍａｎ，２００３）。ᓃᔉᗯᖎ，Ꮔಫጾಇᝎᙞᘬᦙ

ၘඦྻᝎᡞᧆᕑඥ Ｖ１ดᣀᡃᧂ背რඦᒖ

ᘹ๒ᢌႡද，并ᑐදᣀ᢯ภᚼᘬᦙᩇ೯ඦ

๥ᡃᧂហ背რ。᡺൏，ဨᕑＶ１ดᣀ൐ဘඦ

ᦝᘹ๒ᢌႡද，ඍඇᚼᘬᦙጣ标比ภᚼᘬ

ᦙጣ标ඦᝂ᧸ហ࿷໸໛。ᝂ᧸ហᕟᡃ໲ᝎ

ดุ๥ᄨดඦ๒ᢌ，ᦄᠺ表ዽᠲ๴ᜆᡃ໲

ೇრඦᝂ᧸ហᕉ，ᢌ຿ျቤᐄᒖᘹ๒ᢌุ

๥ඇ໲ᔫოᣮඦ๒ᢌ。

!
"

#
$

!
"

%
"

!
"

&
'

&'()*+,-.

/012345,6&$

789:

;<=

>?@AB

CD=

EFGH

图２

　　᙮２　Ｖ１ᝂ᧸ហጇយ。ඹಇᚺᓙ໲ᕼ

ᓇ᙮Ꮜ，෥ಇᚺᓙ໲᙮ᏌดᢌඦᕼജႳཕ。

ዅ໲ฌ棒ඦ൚ᜦൾ表ᐄᝂ᧸ហᐽจ，ᕼᓇ

᙮Ꮜ᧐ዅᡃ໲ฌ棒ඦᐽจᡃᧂ。᙮Ꮜ᥌ᨲ

Ｌｉ，２００２。
ጣᐮ，ဏᣀＶ１ᝂ᧸ហጇយඦ᧮ภᣨಪ

ᠺඥ ඟ ሕ ᡃ ᝵ ថ ᇙ ᛿ ᇙ ៑ ᕍ ᠓ ඦ ᠓ ᦤ

（Ｋｏｅｎｅ＆Ｚｈａｏｐｉｎｇ，２００７；Ｚｈａｏｐｉｎｇ＆Ｍａｙ，
２００７）。ᐄ᧐，ᩌᚺᢶᇰඦᦤᄍᆠᨲ Ｚｈａｏ
ｐｉｎｇ（２００８）ඦ៺ჯ。ᕍ᠓᧐໴被ᕬᡃᦻ᠅

ზ（ᓃᩑ᠅）೰ᝄᡃ໲ඇᡃඦฌ棒，ሷᡃᦻ

᠅ზ（ဨᢸ᠅）೰ᝄឹภᐄᗱඦฌ棒（ᣑᩑ

᠅ඇᡃฌ棒ᅣၘᛋᧃಃ᧘྇），ᐄ᧐ᡃ໲ฌ

棒ೕᝠᣑᐄᗱฌ棒ೕᝠಃᙞ，ဨᄏᢶᝂ᧸

ហ（ၯ᙮３）。Ⴓཕเᝄᩑ᠅೰ᝄඦඇᡃฌ

棒໅ᒡሕᢸ᠅ᝂ᧸ฌ棒ඦᕫᄥᗇᗭ，ဨᕑ

被ᕬ并ಃᦪජඇᡃඦฌ棒ᕟຏ೰ᝄᤞᩑ

᠅。ᕍ᠓᧐，被ᕬ并ಃፀᑶ๴ඇᡃඦฌ棒

೰ᝄᤞᩑ᠅࿏ᕟᢸ᠅，ඍᩑ᠅೰ᝄඦඇᡃ

ฌ棒໅ᒡሕᢸ᠅ᝂ᧸ฌ棒ඦᕫᄥᗇᗭ。៺

ჯᦤᕍ，ണሕＶ１（ᖡ᠅ទᜐᤞＶ１᦮ྫᒶ྇

ᤞᡃᐐ，Ｐａｌｍｅｒ，１９９９）ᡜᚔඦᐄᗱጸᑶᠺಃ

ፀ჊វᑶ๴。᡺൏，຿៺ჯႳཕᐽᢶᇰය

ᦧ೼ሕ Ｖ１ᝂ ᧸ ហ ጇ យ。ᦵ ඥ ᡃ ᘵ ඦ ᕟ

Ｗｏｌｆｅ྅Ｆｒａｎｚｅｌ（１９８８）៺ჯ表ዽ被ᕬ并ಃ

ፀᗇᗭඟ᣸ᣀඇ᠅ඦጣ标。ᦄᡃኲผඦႳ

２０１ 应用心理学·２０１７年第２３卷第２期



ཕ჊ᡃಅ表ዽ，ᕎ别ဈᗇᗭඟᡃ໲ᘬ෨ඦ

ጣ标൐ဘᣑ຿ጣ标൐ဘᢅᐐᨀᡪ๴Ꭶᅗፀ

ᝎྻ฀ᇬ。

图３　单眼刺激影响注意分配

（᙮Ꮜ᥌ᨲＺｈａｏｐｉｎｇ，２００８）

２．３　两模型的比较

ᔉᖎሇጇយᄩᒫᚺᝂ᧸ហᕟᡃ໲ᝎด

ᦵ，ᡈᆡᣀ背რទᜐ（ᔉᜰᛔᑧუᝳᢌ），ᝎ

ᙞඦ൐ဘᤞಃᙞඦೇრᜰᐄᝂ᧸ហᅗፀಃ

ᙞ。ุ฾ᦁඦᑶ别᧷ᠲᤞᣀᝂ᧸᙮ᔴ೯ඦ

ጸᑶ。ဏᣀᝂ᧸ហඦᨀᡪጇយᒫᚺ，ᝂ᧸

᙮ᔴ೯ᣀ໛ဪጸᑶ，ᓃฮ෥ᠾ（Ｉｔｔｉｅｔａｌ．，
１９９８）。ᝂ᧸᙮᣸ᣀಃᙞᕫᄥᘬᦙ（ᓃ៿

ᓥ、ೕᝠඪ）ඦᦝ྇，ഛဪᕫᏄಫ჈჈ดᦄ

᝵ᕫᄥᘬᦙ჊វ฀ᇬ၇໾，ᒗྫᝠᔉയ඿

ទᜐᧁ໛ဪጸᑶ，ೂᔴᝂ᧸᙮。໛ဪጸᑶ

ඦᔫოᣮ并ಃ᝟ഛဪᕫᏄಫᔫოᣮดᘬ෨

ඦᕫᄥᘬᦙᄏᢶྔᐽඦ់ᤵហ，჊ุᅗ表

ᦙ໳᧖ᕫᄥᘬᦙඦᝂ᧸ហ。ᒗุ，Ｖ１ᝂ᧸

ហጇយᤶᒫᚺᝂ᧸᙮ᔴ೯ᣀ Ｖ１ุ๥ฮ෥

ᠾ໛ဪጸᑶ。ᐮᒧ៺ჯเᝄඦฮ෥ᠾጸᑶ

ดᝂ᧸ហඦ表ᦙᅗፀ჈჈ᕟ Ｖ１ᝂ᧸᙮ඦ

ᕼജ（Ｌｉ，１９９９，２００２）。ᐮᒧ៺ჯ并ಃፀᒓ

෨ฮ෥ᠾጸᑶดᝂ᧸ហඦ表ᦙᕟ᣸ᣀᐄᨲ

ᔧᔫოᣮင෯࿏ᕟႥᕴሕᐄᗱጸᑶᔫოᣮ

င෯ទཽඦയ඿（᠂ᨣᕫᄥ၇໾ᙚ቟）。൏

ᚔ，ฮ෥ᠾጸᑶᡙ被ᦤᕍᅗᡜᦝ྇ᨲᜰุ

ᔉ྅ᨲᔉุᜰሇ᧖ᨀᡪ๴Ꭶ（Ｂｉｓｌｅｙｅｔａｌ．，

２０１０）。ᒗุ，ᐮᒧ៺ჯ并዁ᢶ๴ᇗᦄሇ᧖

ᨀᡪབྷೲุඇ฀ᅊ಴ᨲᜰุᔉᝂ᧸᙮ඦᔴ

೯。᡺൏，ᐮᒧ៺ჯ并ಃፀᒓ෨ฮ෥ᠾጸ

ᑶඦ表ᦙᕟᨀᡪ់ᤵඦ೯᡺（ᝂ᧸᙮ඦᔴ

೯）࿏ᕟᨀᡪ់ᤵඦႳཕ（ᝂ᧸᙮ඦᕼജ）。

൏ᚔ，ᐮᒧ៺ჯ᧐，ᝂ᧸ඦ൐ဘᚫᚫ჊ᓇ໲

ᘹᡪᕎ，༵ ಴ඟඦฮ෥ᠾጸᑶดᝂ᧸ហඦ

表ᦙᅗፀ჈჈ᕟ൷ጸดᡙ់ᤵ൐ဘඦᦪᄥ

Ⴓཕ（ᨲᔉุᜰ๒ᆍ）。ᇩᓃ，ᐮᒧ៺ჯเ

ᝄᗦᔅ Ｖ４჈჈ᗦཞሕดೇრ᧐๥ᝂ᧸ហ

൐ဘඦ់ᤵ，ุ ዁ᢶᗦཞดᝂ᧸ហ൐ဘඦ

់ᤵ（Ｓｃｈｉｌｌｅｒ＆Ｌｅｅ，１９９１），并ᑐ Ｖ４ᔫო

ᣮดᝂ᧸ហ൐ဘᛋᧃඦ๒ᢌᤞྦྷᨱᨚ备ᙌ

ඟᐄ ᗱ ᣑ ጣ 标 ᝎ ༲ ඦ ᛋ ᧃ ᕉ ᝂ ᧸ ႇ ද

（Ｂｕｒｒｏｗｓ＆Ｍｏｏｒｅ，

２㜱㔠〠ⴸ⸷㐲㠵㜠呭ശ⸸㠰㐶㘠㄰⸱㈶㔷㐠呄നץ⥔樍⽆㔠ㄠ吳㌸㈠〠㠲ㄮ㠳㠲㜵‰‰‱〮㈸㔠呄നᒗ⥔樍ㄮ〱㘳㤴‰⁔䐍⠔ꜩ呪റ⸰㜳㜷㈠〠呄നץ⥔樍ㄮ〷㌷㜲‰سه㔠〠ⴸ⸷㐲㠵㜠呭ള㘮㈴㤳㈱‴㐮㘳㘰〵⁔䐍⠁ԩ呪ര⸶㍦ര‱㤴㐱⸸㌸㈷㔠〠〠㄰⸲㡔昍〠呲റㄮ㠳㠲㜵‰‰‱〮㈸㔷ㄵ‰‭㠮㜴㈸㔷⁔洍㈶⸱㐲㜶㌠㐷⸹〹㔹㔠呄ന჈⥔樍ㄮ〵㜳㌱ㄷてര‱⸸㌸㈷㔠〠〠㄰⸲‰⁔䐍⠕呪റ⸰㜳㜷㈠〠呄നᒧ⥔樍ㄮ〷㌷㜲‰⁔䐍⠹㈠〠呄നด⥔樍ㄮ〱㘳㤴‰⁔䐍⠘樍ㄮ〷㌷㘹‰⁔䐍⠗ꀩ呪റ⸰ㄶ㌹㐠〠呄ന൐⥔樍ㄮ〱㘳㤶‰⁔䐍⠐̍⠘呪റ㩔䐍⠍倩呪റ⸰ㄶ㌹㘠㗙‰⁔䐍⠖쬩呪റ⸰㐰‰⁔䐍⠐呪റ⸰㐰㤸㌷㤱‰⁔䐍⠶利呪റ⸰㐹ㄸ㌠〠〠呄ന̘天呪റ⸰㐹ㄸ㌠〠呄നᡪറ⸰㐹ㄸ㌠〠呄ന̗䈩呪റ⸰㐹ㄷ㑔䐍⠃ᝂ⥔樍ㄮ〴㤰⁔䐍⠎�呔樍ㄮ〴㤱㠳‰⁔䐍⠖温呪റ⸰㐹ㄸ㌠〠呄നඦ⥔樍ㄮ〴㤱㜹†呄നፀ⥔橪ഭㄷ⸶ㄴ㜵㘠ⴱ⸶㐱㔱㐠呄ന೯⥔樍ㄮ〱㘳㤲‰⁔䐍ด⥔樍ㄮ〱㘳〠呄ന౗⥔樍ㄮ〳㈷㠷‰⁔䐍⠎㠩呪റ⸰ㄶ㌹㐠㇌呄ന൐⥔樍ㄮ〱㘳㤶‵뱔䐍⠐̍⠘呪ㄵ메䐍⠍倩呪റ⸰ㄶ㌹㘸㔷ㄵ‰‭㠮㜴㈸㔷⁔洍㈹⸵〷㘠〠ⴸ⸷㐲㠵㜠呭ല㤮㔰㈴⸩呪റ⸰㜳㘍⠀呪ളㄱ⁔爍㔰⸵〰〰㈠〳‰⁔䐍⠁�呪റ⸱㐷㔴☠〠呄നｒ⥔樍〮㌲㜸㘳〰ヤ⥔〰呪ര⸵‰⁔䐍‰⁔䐍⠁ᘩᤩ呪ര⸲㜸㘸㔱㔠〠ⴸ⸷㐲㠵㜠呭ല㠮㤸㜰㈶″㤮㜱ㄴ㜹⁔䐍⠅呪യ䘵‱⁔㤍⠀㔍㌱ㄠ呲വ〮㔰〰〲〠呄നവ倩呪റ⸰ㄶ㌹㘠い呄ന൐⥔樍ㄮ〱㘳㤶㠵㜱㔠〠ⴸ⸷㐲㠵㜠呭ള⸴㜸㠲㜠㄰⸱㈶㔷㐠呄നＬ⥔樍〮㔴㤱㠠㈮㄰㇜㝪ളㄱ⁔爍㔰⸵〰〰㈠〩呪ര⸵」⽆㍪റ⸰ㄶ㌹㘸ㄱ⸸㌸㈷㔠〠〠㄰⸲㠵㜱㔠〲㜵‰‰‱〮㈸㗩ㄵ‰‭㠮㜴㈸㔷⁔洍㈶⸱㐲㜶㌠㐷⸹〹㔹㔠呄ന჈⥔樍ㄮ〵㜳㌴⁔䐍⡪ളㄱ⁔爍㔰⸵〰〰㈠〠呄നᕟ⥔樍ㄮ〱㘳㤴‰⁔䐍⠗﨩呂⥔樍ㄮ〸ㄹ㘮呄ന౗⥔樍ㄮ〳㈷㠷㠶㜠〠呄നူ㌰樍ㄮ〷㌷㘹‰⁔䐍⠌圩呪റ⸰㠱㤶㘠ユ呄ന㤲‰⁔䐍⠎ᐩ呪റ⸰ㄶ㌹㜠〠呄നူ㌰樍ㄮ〷㌷㘹ㄶ아നവ倩呪റ⸰ㄶ㌹㘠㒡䐍⠍㕐⥔樍ㄮ〱㘳㤶‵㜳㜹‰⁔䐍⠴圩呪റ⸰㠱㤶㘠ご䐍⠖Ⱙ呪റ⸰㜳㜷ㄠ〠呄നᤖ쬩呪റ⸰㐰‴織䐍⠐呪റ⸰㐰㤸㌱㜹‰⁔䐍⠕欩呙⥔樍ㄮ〴㤱㠳‰⁔䐍⠘䈩呪റ⸰㐰㤸㔠〠呄ന᧸⥔樍ㄮ〴〹㠳‰⁔䐍⠗〱㞧⥔樍ㄮ〴㤱㜠呄നඦ⥔樍ㄮ〴㤱㜹†呄നፀ⥔㌰⥔樍ㄮ〴㤱㠳‰⁔䐍⠍꘩呪റ⸰㐹ㄸ㌠〠呄നᦪ⥔樍ㄮ〴㤱㜹‰⁔䐍⠑┩呪ഭㄷ⸶ㄴ㜵㘷‰⁔䐍⠐㘠呄നඟ⥔樍ㄮ〵㜳㜹‰⁔䐍⠔Щ呪റ⸱㠰㌰⁔䐍⠔圩呪റ⸰㌲㜸㜠〠呄നץ⥔樍〮㔴㤱㠳㔹ㄠ〠呄നᙞ⥔റ⸰ㄶ㌹㘠〠阠〠呄ന㑗⥔樍ㄮ〸ㄹ㘶‶㜠〠呄ന倩呪റ⸰ㄶ㌹㘸㔷ㄵ‰‭㠮㜴㈸㔷⁔洍㌮㐷㠸㈷‱〮ㄲ㘵㜴⁔䐍⠀+呪ര⸵㐹ㄸ㌶ല‰⁔㌠㌳⸰⁔㐍ㄮ〱㘳㤴㐴㈶㈳‰⁔䐍〰呪ര⸵‰⁔䐍‰⁔䐍⠁ᘩᤩ呪ര⸲㜸㘸㔱㔠いരャ⥔樍〮㔠〠呄ഠ〠吷‰⁔䐍⠁ᤩ呪ര⸲㜸㘸㠠〠呄ന9〳ㄩ呪ര⸲㜸㘸㠠〠呄ന8ᤩ呪ര⸲㜸㘸㈍⠁ᘩᤀ㄃ἀ．

，

ã

჈ᇩ ԅ
ĒğĒĝ

Ă

ä

）̸ 〲㈰㤱〠〠㄰⸲㠵⁔䐍⠔霩呪റ⸰ㄶ㌹㐠〠呄നᒧ⥔樍ㄮ〱㘳㤴‵兔䐍⠃ᗱ⥔樍ㄮㄸ〱㔠呄നᗥ⥔樍〮㔷㌷㘹‰⁔䐍⠗﨩呪റ⸰㜳㜷㈠ム呄നᗥ⥔樍ㄮ〳㈷㠷‰⩔䐍⠗﨩呪റ⸰㜳㜷㈱㠱‰⁔䐍⠵呪റ⸰㌲㜸㜠⁔䐍⠕䴩呪റ⸰㜳㜷ㄠ㈵氠〠呄ന㗥⥔樍ㄮ〳㈷㠷㌶阠〠呄ന㘸⥔樍ⴱ㜮㘰㘵㔹‭ㄮ㘲㈶㐱⁔樍ㄮㄸ㠵㈶‰ꨠ〠呄ന㘸⥔樍ⴱ㜮㘰㘵㔠呄നᤴ⸩呪റ⸰㠱㤶㠠〠呄ന᜶⁔䐍⠗쬩呪ൗ‰⁔䐍⠶㠩呪ഭㄷ⸶〶㔱⥔樍ㄮ〱㘳㤠呄നᤵ⥔樍ㄮ〱㘳㤴‰⁔爍㄰⸲㠰㌰樍ㄮ〷㌷㘹‰⁔䐍⠕ऩ呪റ⸰ㄶ㌹㌠〠呄നิഭㄷ⸶〶㔵㤠ⴱ⸶㈲㘵蜩呪റ⸰㈴㔸㠠〠呄ന฀⥔樍ㄮ〴〷㘹‰⁔䐍⠂ᛋ⥔樍ㄮ〴〹㠳‰⁔䐍⠎琩呪റ⸰㘵㔷㌠〠呄ന̘䈩呪റ⸰㐰㤰⁔䐍⠗〩呪റ⸰㐹ㄸ㌠〠呄നุ⥔樍ㄮ〴㤱㠳‷㤠〠呄ന᧸⤱㄀ᝂᔚ฀ᝂ฀㤲‰⁔䐍⠎ᐩ吱⸰ㄶ㌹㐠〠呄നඇ⥔樍ㄮ〷㌷㜲‰⁔䐍⠖⸩呪ര⸵〸ㄹ㠠ズ呄നಃ⥔　8㌸㈷㔠〠〠㄰⸲㌹㌠〠呄സ㌸㈷㔠〠〠㄰⸲㌱魔䐍⠌茩吰8㌸㈷㔠〠〠㄰⸲㌶㕔䐍⠌茩吰8㌸㈷㔠〠〠㄰⸲㌵㜳㜹‰⁔䐍ㄵ开৸৸ᤱᤱᤱᤵඪᝪറ⸰ㄶ㌹㐠〠〠呄നទ⥔樍ㄮ〲㐵㤠‰⁔䐍⠏紩呪റ⸰ㄶ㌹㐠〺呄ന൐⥔樍ㄮ〱㘳㤶‵�䐍⠏唩呪റ⸰ㄶ㌹㘳ㆮ呄ന൐⥔റ⸰㐰㤸㍪඿樍ㄮ㈲㘷ꀀཽᒧ᧸฀樍ㄮ〷㌷㜲‰⁔䐍⠠ⴸ⸷㐲㠵㜠呭ള〮㔳㘲〷‴㐮㘳㘰〵⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔㐰㈴〰〵സ〲癔樍⽆㌠ㄠ〠呄നġ⥔㔠〠〠㄰⸲㠵ｔ䐍⠂Ē⥔樍⽆㌠ㄠ〷ㄵ‰‭㠮㜴㈸㔷⁔洍㌰⸰ㄱ㘱㘠㐴⸶㌶〰㔠呄ന，⥔樍⽆㔠ㄠ吵ന㬱㠰㉶呪യ䘳‱‰⁔䐍⠐名ㄮ〴㤱㜹‰⁔䐍⠘⥔樍ㄮ〴〹㠳‰�䐍⠙呪റ⸰㠱㤶㘳㧮ⴱ⸶〱㘳㤠呄ല〱㘔⤰〠〠㄰⸲‰‰⁔䐍⠗鄩吲റ⸰㈴㔹†〠呄നཽ⥔樍ㄮ〱㘳㤶‴達䐍⠙呪റ⸰ㄶ㌹㘍な呄നཽ⥔樍ㄮ〱㘳㤴‰⁔䐍⠖帩名ㄮ〱㘳㤶‰₶‰⁔䐍⠵眩呪റ⸰㐰㤸ㄠボ樍ㄮ㈲㘷ꀩ呪റ⸰㐰㤸㌠㤣呄നᤲ⥔樍ㄮ〴〹㠳‰핔䐍⠐名ㄮ〴㤱㜹‰〶‰⁔䐍⠘樍ㄮ〴㤱㠳‰㔠〠呄നᦪ⥔樍ㄮ〴㤱㜹‴⁔䐍⠖䰩呪ഭㄷ⸶ㄴ㜵㘴㤱‭ㄮ㘲㈶䀩吳　

ೇᙌᔫ㤲‰⁔䐍⠎ᐩ呪റ⸰ㄶ㌱ㄠ〠呄നᙞ⥔樍ㄮ〷㌷㘹‰⁔䐍⠗ꀩ呪റ⸰ㄶ㌹㐠〠呄ന൐⥔樍ㄮ〱㘳㤶ㄴ丠〠呄നᡪറ⸰㐹ㄸ㌠㟅䐍⠍〪⥔∩呪റ⸰㐹‰⁔䐍⠙ͪഭㄷ⸶〶㔵㤠ⴱ⸶‭㠮㜴㈸㔷⁔洍㌮㐷㠸㈷‱〮ㄲ㘵㜴⁔䐍⠀+呪ര⸵㐹ㄸ㌸〲⥔樍㔮㈵㠶㑔樍⽆㌠ㄠユ呄നጸ㈷㔠〠〠㄰⸲㠵‰‭㜸⸷㐲㠵㜠呭ല㠮㤸㜰㈶″㤮㜱ㄴ㜹⁔䐍⠅呪യ䘵‱⁔㤍㔱⥔ഴവ⸲㔸㘴呪യ䘳‱‵⁔䐍⠔霩呪റ⸰ㄶ㌹㐠〠呄നᖦ⥔樍ㄮ〶㔵㜵‰ꑄനര⨩呪റ⸰㐰㤸㌷㥍‰⁔䐍⠰⨩呪റ⸰㐰㤸㌷㔷㌷㤠〠吠ⴸ⸷㐲㠵㜠呭ള〮㔳㘲〷‴㐮㘳㘰〵⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔㐰㐀

）ᔰ⨀ᔰ⨀*㤲‰⁔䐍⠎ᐩ呪റ⸰ㄶ㌱�䐍⠖帩呪റ⸰㜳㜶㤠㊃呄ന൐⥔樍ㄮ〱㘳㤶‰⁔䐍⠂ᠸ⥔樍ㄮ〷㌷㚺呄ന൐⥔樍ㄮ〱㘳㠸〠呄ന‭㠮㜴㈸㔷⁔洍㌮㐷㠸㈷‱〮ㄲ㘵㜴⁔䐍⠀+呪ര⸵㐹ㄸ㌶ശ〱�㐠㌱呪ര⸵〰〰㈠〠呄നġ⥔樍〮㈷㠶㠹‵ｔ䐍⠂Ē⥔樍⽆㌠ㄠ〷ㄵ‰‭㠮㜴㈸㔷⁔洍㌰⸰ㄱ㘱㘠㐴⸶㌶〰㔠呄ന，⥔樍⽆㔠ㄠ㌸〳T樍㌱ᓯᣀ৸৸म㠳㠲㜵‰‰‱〮㈸〠呄നᜰ⥔樍ㄮ〶㔵㜵‰⁔䐍⠐쀩呪റ⸰㐹ㄸ㌠〠呄നඦ⥔樍ⴱ㜮㘰㘵㔹‭ㄮ㘲㈶㘸ธ



ඦ᤺၇ุ᤺൷（᙮４Ｂ）。ᐮᒧ៺ჯᦸജ Ｃ１
ᆠ᣸ ᣀ Ｖ１ด ൐ ဘ ඦ ໌ ᄥ 表 ᦙ （Ｃｌａｒｋｅｔ
ａｌ．，１９９５；Ｍａｒｔｉｎｅｚｅｔａｌ．，１９９９），᡺൏຿Ⴓ

ཕ჊ᡃಅᦧ೼ሕ Ｖ１ᝂ᧸ហጇយ。ᤞ൏ဏ

ഥ᦮ᔉ，Ｃｈｅｎඪᒧ（２０１２，２０１６）಑ᢩ໸၇

ະᤗඦᨲᒗೇრ（ᨲᒗೇრ᧐包ཤሕ൷ሉ

ඦ໳᧖ᕫᄥᘬᦙ，ุ ๥ඇᡃඦೕᝠទᜐ）ด

Ｖ１ᝂ᧸ហጇយᘵ༃ሕ჊ᡃಅඦ៺ჯᦤᄍ。

᡺൏，ᨹᔉ៺ჯᦤᕍሕᨲᜰุᔉඦᨀᡪဤ

ᐄ๴಄᚜ᒇᅗ᢯Ｖ１ᔫოᣮင෯ᣨಪ，ᦧ೼

ሕＬｉඦＶ１ᝂ᧸ហጇយ（１９９９，２００２），ᙈᥟ

ሕฮ෥ᠾᚪ኏ຶᤴᨀᡪᔴ೯྅ෙႬᦄᡃയ

ᙥᨀᡪᇙኃ。

图４　Ｖ１神经元产生自下而上显著图

（᙮᧐ᜃಶᝍᄩᚺ标ᨚᜃ。᙮Ꮜ᥌ᨲＺｈａｎｇｅｔａｌ．，２０１２）
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３　未来研究方向

　　ᤞᒱ೉ᔴင᧐，់ ᤵហᨀᡪြ包ཤᨲ

ᔉุᜰඦᨀᡪ់ᤵ，ᠺ包ཤᨲᜰุᔉඦᨀ

ᡪ់ᤵ。ൗᔫოဏഥ႙จ，฾ᦁ൪ᤞᄎ൷

ಶᡴ。ຶᤴᨲᔉุᜰᨀᡪඦᚺ背ನฮ －෥

ᚪ኏，᧷ ᠲ 包 ᆔ ฮ ᠅ ᑶ （ＦＥＦ）ဤ ෥ ጾ ༏

（ＩＰＳ），ุ ຶᤴᨲᜰุᔉᨀᡪඦᚺີನฮ －
෥ᚪ኏，᧷ᠲ包ᆔ⏰෥ᇴ྇ᑶ（ＴＰＪ）、ີ ನ

ฮᠾ （ＶＦＣ）（Ｃｏｒｂｅｔｔａｅｔａｌ．，２００２）ဤ Ｖ１
（Ｃｈｅｎｅｔａｌ．，２０１６；Ｌｉ，１９９９，２００２；Ｚｈａｎｇｅｔ
ａｌ．，２０１２）。ᒗุ，ሇ᧖ᨀᡪབྷೲᓃ྆᝹ᙞ

ᩕᢩ并ᩌ᧕ᢅඞ໲ᘹវᚺ๒ᢌ？ᡃ๛ዬ，

ᒱ೉ᔴငო᠓表ዽ，᙭ᒗജᝄඦᘬᡴហ൐

ဘ࿷໅ᒡᔯᧁ᧐ฏ໲ᘹᨲᔉุᜰᨀᡪ，ဨ

ඓᐮ ჊ វ ඦ “ጣ 标 ᒪ ᜁ”。Ａｓｐｌｕｎｄඪ ᒧ

（２０１０）៺ჯเᝄ᙭ᒗജᝄඦ൐ဘႇදሕฮ

ᜰ࿮ᇴ྇ᑶ（ｉｎｆｅｒｉｏｒｆｒｏｎｔａｌｊｕｎｃｔｉｏｎ，ＩＦＪ）ᣑ

ＦＥＦ、ＩＰＳၘᝎ༲，ᙞᕉ᤺ᐽሕ ＩＦＪᣑ ＴＰＪ、
ＶＦＣၘᝎ༲，表ዽฮᜰ࿮ᇴ྇ᑶᤞᦄ᧖᙭

ᒗജᝄඦ൐ဘ໅ᒡᨲᔉุᜰᨀᡪབྷೲ᧐ᐐ

ᨣ᧘ᠲᩕᢩ。ᨲᜰุᔉᨀᡪ໅ᒡ໲ᘹඓᐮ

჊វඦ“ጣ标ᒪᜁ”，本᧊ᔉᕟᡃ໲់ᤵហ

යപᇙಇ๴໌ᄥទཽඦབྷೲ，ᐄᚲ༵ᔫო

င෯（ಇ๴໌ᄥទཽ表ᦙ）ᣑ໲ᘹᡪᕎဤྡྷ

༵វᚺ๒ᢌၘ൪ᤞ᤹ᠣඦᇴᜣᢶඁ჊ᡃಅ

Ⴄᕖ。

ሷᡃ๛ዬ，ᨲᔉุᜰᨀᡪดᨲᜰุᔉ

ᨀᡪᕟຏ൪ᤞᢖ᝚ᡜဤᓃ྆ᢖ᝚？ᡃ᝵៺

ჯเᝄᨲᔉุᜰ᡺ᗎดᨲᜰุᔉᨀᡪ൪ᤞ

൝჊ᩕᢩ。ᓃＬｉ྅Ｇｉｌｂｅｒｔ（２００２），Ｌｉඪᒧ

（２００８），ＭｃＭａｎｕｓඪᒧ（２０１１）៺ჯᄩเᝄ

៑᜞ᅗ൝჊ Ｖ１ቾᆖᦝ྇。Ｆｒｅｅｍａｎඪᒧ

（２００３）៺ჯเᝄᨲᔉุᜰᨀᡪᢖ᝚ Ｖ１ᔫ

ოᣮጾಇඦನᡞᧆ。Ｌｉඪᒧ（２００４）៺ჯเ

ᝄＶ１ᔫოᣮด໌ᕴᠸጾ൐ဘඦ๒ᢌᕴඟ

ᒪᜁඦෙႬ。ᕍ᠓᧐，ඓᠲᑱ被ᕬ᚜೯ᢴ

标ᄶഅᒪᜁ（ｖｅｒｎｉｅｒｔａｓｋ）ᕉ，ဨᣑ Ｖ１ᔫო

ᣮ໌ᕴᠸጾฌ棒༌ᝍඦฌ棒（പᣀ໌ᕴᠸ

ᚔ）ᚺᒪᜁᝎ༲൐ဘ。Ⴓཕเᝄ，ᦄ᝵ฌ棒

ดᔫოᣮ๒ᢌ൪ᤞᝂ᧸ෙႬᩕᢩ，ุ ඓᠲ

ᑱ被ᕬ᚜೯Ꮭ๴ᒪᜁ（ｂｉｓｅｃｔｉｏｎｔａｓｋ）ᕉ，༌

ᝍඦฌ棒ดᔫოᣮ๒ᢌෙႬᩕᢩᝩᔿ。ᇌ

ᖼය，ඓᠲᑱ被ᕬ᚜೯ᢴ标ᄶഅᒪᜁᕉ，Ꮭ

វඦฌ棒ดᔫოᣮ๒ᢌಃ൪ᤞෙႬᩕᢩ，

ุඓᠲᑱ被ᕬ᚜೯Ꮭ๴ᒪᜁᕉ，Ꮭវඦฌ

棒ᤶดᔫოᣮ๒ᢌᝂ᧸ෙႬ。表ዽ Ｖ１ᔫ

ოᣮ ๒ ᢌ ᕴ ᕍ ᠓ ᒪ ᜁ ඦ ෙ Ⴌ。ᝎ ๒ ය，

Ｚｈａｏｐｉｎｇ྅ Ｇｕｙａｄｅｒ（２００７）៺ჯเᝄᨲᔉ

ุᜰ᡺ᗎ（ᅛᘹᕎ别）ดᨲᜰุᔉᝂ᧸ហ൪

ᤞᐽሜඦ໅ᒡᩕᢩ（᙮５）。ᤞ൐ဘ Ａ᧐，

ඇ໲ฌ棒᢯ᣀೕᝠ྅背რฌ棒ೕᝠಶᡴุ

ᙫᝂ（ｐｏｐｏｕｔ）ജᝄ，被ᕬดᐄᕫᄥᗇᗭ๥

೉ᒹᡟ。ᒗุ，ᤞ൐ဘ Ａඦဏഥ᦮ᔉ၇ᔉ

ᡃ᝵᢯ᖒᦱဈᖤᏝฌ棒ᩇ೯ඦᏝዬ൐ဘ

ᕉ，被ᕬด Ａ᧐ᙫᝂജᆠඦฌ棒ᕫᄥᗇᗭ

ᤶ变ඥ๥೉ᆓጵ。຿Ⴓཕ᣸ᣀ໲ᘹᕴඟ᜶

᠓ᦪᕎඦᢖ᝚，ᨲ෯把൐ဘ᧐ሇᙉฌ棒ᩇ

྇೯ሕ໳᧖ಃᙞೕᝠඦᨴጜ“Ｘ”，᡺ุ໅

ᒡሕᨲᜰุᔉᕫᄥᗇᗭ。表ዽᨲᔉุᜰ᡺

ᗎดᨲᜰุᔉᨀᡪ់ᤵ൪ᤞᡞᧆุ๥൝჊

ᩕᢩ。ᨹᔉ៺ჯ表ዽ，ᨲᜰุᔉᨀᡪᙞᠣ

ᕴඟᨲᔉุᜰ᡺ᗎඦᢖ᝚，ᑐြᢶ൝჊ᩕ

ᢩᢼᢶᡞᧆᩕᢩ。ᒗุ，ᨲᔉุᜰ๒ᆍඦ

ᕟᕊኺ、๒ᆍទཽᓃ྆ᕍᝄ、ᐄᩕᢩတᧆᕟ

ᕊኺ、൝჊ဈᡞᧆᝳᢌᡈᆡඦᙉၲᕟᕊኺ

ඪᛚᘶᢶඁ჊ᡃಅ៺ჯႤᕖ。

൏ᚔ，ಖᣑᨲᜰุᔉᨀᡪ់ᤵඦ൷ጸ

Ⴓ༓ಃ჈჈ᢶ൷ጸᏄಫ，࿏ᢶᏄಫᜰྃᙷ

（Ｋｒａｕｚｌｉｓｅｔａｌ．，２０１３；Ｍｉｃｈａｅｌ＆ Ｂｕｒｏｎ，
２００５；Ｓａａｌｍａｎｎ＆Ｋａｓｔｎｅｒ，２０１１）。ᓃᔉᑮ

（Ｆｅｃｔｅａｕｅｔａｌ．，２００６；Ｋｕｓｔｏｖｅｔａｌ．，１９９６）

྅ᦏྃ（Ｓｈｉｐｐ，２００４；Ｓｎｏｗｅｔａｌ．，２００９）ඪ。

Ｚéｎｏｎ྅Ｋｒａｕｚｌｉｓ（２０１２）៺ჯเᝄᗦᔅྦྷᨱ

ඦᔉᑮ，ᐄᨀᡪវᚺᕴᗦ。ᙞᕉ，ᗱው࿏เ

５０１自下而上注意的神经机制／张喜淋等



ᝄᡃ໲ᢶᒀඦႳཕ，ᨀᡪ់ᤵវᚺᕴᗦඦ

ྦྷᨱᐄ൷ጸᏄಫඦទཽ并዁ᢶເ变，表ዽ

൷ጸᏄಫᅗፀಃᕟᨀᡪ់ᤵඦഊ๴ᙉၲ，

ุᏄಫᜰྃᙷᅗፀ໸၇᧘ᠲ。᡺൏，Ꮔಫ

ᜰྃᙷᤞᨲᜰุᔉᨀᡪ᧐ඦᩕᢩᢶඁ჊ᡃ

ಅႤᕖ。

图５　视觉搜索受客体信息的影响

（᙮Ꮜ᥌ᨲＺｈａｏｐｉｎｇ＆Ｇｕｙａｄｅｒ，２００７）
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